














GENE EXPRESSION AND ASSEMBLY 








Escherichia coli has five RND-type xenobiotic efflux systems. Among them, only the AcrAB-TolC 
complex is constitutively expressed. The MdtABC-TolC complex is unique in that it has two inner 
membrane transporters MdtBC. The expression of the mdt operon is regulated by the two-component 
system BaeS-BaeR that senses indole. Here I measured mRNA levels of mdtA and baeS in the presence or 
absence of the outer membrane channel TolC. The mRNA levels of both genes in the tolC-deleted strain 
were higher than those in the tolC+ parent, suggesting that the accumulation of indole in the cytosol, which 
presumably results from the lack of TolC, induces the expression of these genes. Next I visualized how the 
MdtB and MdtC transporters are assembled in vivo using green fluorescent protein (GFP) and red 
fluorescent protein (TagRFP). When expressed alone, MdtB-GFP formed a homotrimer, whereas 
MdtC-TagRFP did not. When co-expressed, a heterotrimer consisting of two MdtB-GFP molecules and 
one MdtC-TagRFP molecule was formed predominantly. These results suggest that MdtB and MdtC favor 
to form the 2:1 heterotrimer, which has been proposed, by the study on tandem-linked trimers, to have the 
highest drug efflux activity among all possible trimers.  




















MdtBC は膜融合蛋白質 MdtAおよび二成分制御系 BaeSR 
 












の仕組みの解明は，リアルタイム RT-PCR により mRNA
量を測定することで行った．また，MdtB と MdtC を緑色





まず，mdtA, baeS の mRNA量を解析した．すると，tolC



















図 3 MdtB-GFP, MdtC-TagRFPの拡散係数 
 
さらに，MdtB-GFP, MdtB-TagRFP の蛍光褪色過程を解
析した結果，GFP 1 分子の輝度は約 4,700, TagRFP 1 分子
の輝度は約 1,300 であると推定された（図 4）． 
 
 
図 4 MdtB-GFP, MdtB-TagRFPの蛍光褪色 
 
この数値と MdtB-GFP, MdtC-TagRFP の輝点の輝度とを比
較すると，MdtB-GFP は GFP 3 分子分の輝度を示す輝点が
多く，MdtB は細胞内で多くがホモ三量体を形成し TolC
と結合することで細胞膜中に固定されていたと推測され





図 5 MdtB-GFP, MdtC-TagRFP 単独発現時の輝度分布 
 
つぎに，MdtB-GFP と MdtC-TagRFP を同一細胞内で発






また，蛍光強度の分布から MdtBBC, MdtBCC どちらのヘ
テロ三量体も形成されるが，MdtBBC の方が安定的で形成
されやすいということが示唆された（図 6）．以上の結果




図 6 MdtB-GFP, MdtC-TagRFP 共発現時の輝度分布 
 
４．結言 
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